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(§4) CONDUIT D' AERATION 0U DE CHAUFFAGE SOU PLC ET INCOMBUSTIBLE. 



&0 Salon rtnvenuon, le conduit (30) tfaeration ou de 
chauflage souple, tsote et resistant au feu comprend un 
conduit lnterteur (32) presentant un fll tf armature (36) heil- 
coTdat en metal da type a reason noye dans une paroi (36) 
souple reallsee dans un materiau resistant au feu qui pre- 
sence une depression hellcoTdsJo (39) par rapport a la sur- 
face exterteure dudit conduit intertaur (32) entre deux spires 
atiacentes dudit fil (f armature (36), une couche Isolante 
(40) d'epaJsseur eensibiement constants enveioppant toute 
la p^ripherie dudit conduit lnterteur (32) sur une (onoueur in- 
f ensure a celle dudtt conduit interteur (32), un conduit exte- 
rteur (34) etanche aux ftuldes enveioppant ladtte couche 
Isolante (40) sur une longueur superleure a cede de ladite 
couche Isolante (40) et comportant une paroi (46) soupie 
continue reallsee dans un materiau reslstani au feu qui pre- 
serve une depression helteotdate (49) par rapport a la sur- 
face exterieure dudit conduit exteneur (34). et des moyens 
de raccordement et d'etanchelte (24) entre les extremltes 
desdlcs conduits Interteur et exterleur (32. 34). 
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Invention conccrne ua conduit deration o» de chauffagc souple. 
boia ct ptesentant un comportement au feu optinua. Dans ce domain U «ste une 
ds,,^ in.portante pour un conduit pouvanl fctrc facttcmcnt et rapidexnent monte 
et present surtoat one excellent* resistance au feu, c'cst-a-Klirc pouvaut ctrc 
classc incombustible ou MO scion la classification des materiaux dc construction 
scion leur resists au feu parue a- Journal Officio! du 1- decembrc 1983. page 
10626 NC Scion cettc dasaification, chaquc element du conduit ct lc conduit lui- 
mcme doit presenter un pouvoir calorifique superior (PCS) infeneur a 

600 Kcal/kg (2^ KJ/kg). 

A Cc jour, lc conduit dc ventilation pioporf compicod les elements 
represent* sur la figure 1. Le conduit isole 10 de 1'art anteneur comptend un 
conduit intcneur 12 ct un conduit extcrieur 14 strictement identiques mis a part 
leur diaxnetrc, les deux conduits 12 et 14 etant places de facon concentrique amour 
d«un axe longitudinal X Ccs deux conduits 12 et 14 sont constitucs d'une annatuw 
sous la forme d'un fil 16 hdlicoMal en acier dc type a rcssort positionne a l interieur 
d^c paroi 18 muWeoucne, chaquc conduit prfsentant untresbon comportamcnt 
au feu pennettant a l'ensemble d'etre considere comme incombustible selon la 

classification MO. 

L'espace annulaire situe entre les deux conduits intcneur 12 et 

20 extcrieur 14 est rempli par une matierc isolante 20 generalement cn laine dc verre. 
Afin d'assurcr le malntien des caxacteristiques dc resistance au feu en tout point dc 
la gaine 10, il est necessaire de realiser use etancbcitd parfaite a scS extremites. A 
cet effct, la solution dc Tart anteneur representee sur la figure 1 consiste a placer 
une bande adhesive 24 (il est preferable que cette bande adhesive prfscnte dc 

25 bonnes caractenstiques de resistance au feu) qui rccouvre a la fois, June part, la 
surface annulaire extericure de l'extxcmite libra 14a du conduit extcrieur 14 et, 
d'autrc part, la surface exterieure de l'extremit6 librc 12a du conduit intcneur 12. 
De cette rnanicre, on realise une certainc fctanchejtd aux extremites du conduit 10 
entre le conduit interieur 12 ct le conduit extcrieur 14. Selon une alternative de 

30 realisation illustree sur la figure 2, certains conduits Iff dc 1'art anteneur 
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pcesentent, pour la realisation de l'itanchditf aux extremites du conduit 10', un 
embout mftalliquc 22 de revolution. Get eznbout 22 est cylindrique et s'dvasc 
radialcment dc lintfirieur vers Vextfrieur au niveau de deux ipaulements 22a et 22b 
Gonespoodant rcspectivcmcnt au diamtoe du conduit intcricur 12 et du conduit 
5 extcxieur. Ucx Udm itc^ 14a du conduit extcxieur est iecouverte par un tronQon 
p£ripherique 22c de Tembout formani manchon, ce dernier fitant paitiellement 
recouvert par une bande adhesive 24 s'dtendant Igalement sur un tron$on a n nulare 
de la surface extericuxe du conduit extdleur 14. 

Toutefois, ccS conduits 10 et 1C dc 1'ait antcxicur pr&cntcnt un certain 
10 nombre d'inconvenients. En effet, la inise en oeuvre des agreements qui viennent 
cftec decrits prtcfidemxnent n'est pas fadlement realisable, cntrc autre en cc qui 
concerne le rrr^riAr**«™"* optimum de l'embout xn6tallique 22, De plus, 
l'£tancbeit6 r£alis6c aux cxtrfmit£s du conduit 10 par la ou les bandes adhdsives 24 
consdtuc une solution qui n'est pas vxaiment satisfaisantc puisque la zone de 
15 continuity devant toe rfaltede entre le conduit extfrieur 14 et le conduit intfeieur 
12 s'6tend sur une surface relativement importance. En outre, dans le cas du conduit 
10% la presence dc l'embout m&alUque 22 augrnente de fagon non ndgligcablc le 
prix de revient de ce conduit 10* qui n'est alois plus souplc sur toute sa longueur. 
Ucmbout 22 totalcment rigidc peut Igalexncnt consumer un 6l6ment de 
20 fragilisation de I'extxexnitl libre des parois 18 des conduits int&ieur et extdrieur 12 
et 14, par excmple par perforation ou dlehirexnent localise dc l'cxtt£mit6 libre 

desdites parois 18. 

Uinvention vise & foumir un conduit de ventilation ne px£scntant pas 
les problirnes pr6dtes des conduits de Tart antcricur. Selon la presence invention, 
25 lc conduit se caract£risc cn ce quHl coxnprend : 

- un conduit intcrieur prdsentant un fil d'armaturc hdicoldal en m6tal de 
type & ressort noy£ dans une paroi souplc xcalis£c dans un matdriau r6sistant au feu 
qui presente une depression heliooldale par rapport ft la surface extencure dudit 
conduit intencur entre deux spires adjacentes dudit fil d'axmatuxc, 
30 - une coochc isolante tfepaisscur sensiblement constante enveloppant 
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toutc la peripheric dudit conduit interieur sur unc longueur infericure & celle dudit 
conduit interieur, 

- un conduit exterieur etanche aux Guides enveloppant ladite couche 
isolante sur unc longueur supcncuic & celle de ladite couche isolante et component 

5 unc paxoi souple continue realise* dans un matcriau resistant au feu qui presentc 
unc depression helicoldale par rapport & la surface cxteneurc dudit conduit 
exterieur, et 

- des moyens de raccofdement et d'etancheitl entre les extiexnitcs desdits 
conduits interieur et exterieur. 

10 On constate, en effet, que la depression helicoldale de la parol du conduit 

exterieur, associeo & la nature souple, c*est-&-dire facilcmcnt pliable ou flexible, 
dc cette paroi, contribuc & former une structure exterieure du conduit pr£— pliee (du 
type en « accordeoo ») qui assure le maintien dune forme generate drculairt du 
conduit, notamment lots de la formation dSin coude; cette caractcristique 

15 pexmcttant, en outre, une compression axialc du conduit rtduisant sa longueur de 
conditionnement. 

Ainsi, grflce au plissage de la paroi du conduit exterieur dO i la depression 
helicoldale, il est possible d*am61iorer de fagon trcs importante la quality de 
rctancheitd du conduit pour un prix de revient inferieur d celui du conduit dc Tart 
20 antcrieur tout en gardant des qualites mecaniques, structurelles (dfformation par 
plissage) et, cgalcmcnt, une resistance au feu au moins egales & celles du conduit 
de Tart antcrieur. 

Selon une caractcristique prffcrcnticlle, ledit conduit exterieur comporte, 
en outre, un fil de renfort seiisiblement b£licoIdal resistant au feu, prfscntant une 
25 rigidite inferieure & celle du fil d'annature, faalement deformable roanuellement et 
noyf dans ladite paroi, ladite depression helicoldale ayant le meme pas que ledit fil 
de renfort et tout situce entre deux spires adjacentes dudit fil de renfort. 

On comprend que, dans une moindre mesure que le fil d'annature du 
conduit interieur, le fil de renfort du conduit exterieur contribue, en combinaison 
50 au prcTormagc en acoorddon de la paroi, au maintien (Tune forme sensiblement 
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cuculaixe du conduit extdrieur qui pennet au conduit do prdsentcr un diamtae 
sensiblcmcnt constant $ur toutc sa longueur, mdmc a il est coudd, la paroi du 
conduit interieur ct du conduit cxtdrieur sc dcpliant ou sc pliant de fagon tris 
rdgulifcre dans les zones couddes dc la gainc. Ainsi on dvitc tm plissage non 
5 rdgulier de la paroi du conduit extdrieur, dest-fc-dirc une accumulation de matifcrc 
aldatoire Am« le acux du coude ou Une tension trop importante de la paroi * 
I'eXtdricur du coude, qui pouxxait contxibucr & dcraser dc manidre tiop importante la 
couche isolantc <Tou il pouxiah en rdsultcr, par une idduction sensible de I'dpaisseur 
dc cette couche isolantc, une isolation moins performance, c*est-i-diie une zone 
10 de faiblesse cn cas dHncendie. 

De cette manidre, le conduit extdrieur peut toe rdduit au niveau de ses 
cxtrdmltds, par deformation du fil de renfort, a un diamdtrc plus petit, 
concspondant sensiblemcnt au diamtoe du conduit intdrieur. Cc SI de renfoit 
augmente la cohesion du conduit extdrieur, cette cohesion contribuant dgalcment k 
15 une resistance au feu suffisante ainsi qu'i unc resistance au ddchircment de la paroi 
du conduit exterieur satisfeisante. Ainsi, on peut obtcnir, aux cxtrdmitds du 
conduit, des conduits interieur ct exterieur coaxiaux ayant un diametre 
seasiblcment identique, ce qui fadlite la mise en ocuvre d*une jonction etancbe k 
ce niveau, lxs avantageuscs dispositions suivantes sont, cn outre, de prdfdrcnce 
20 adoptdes : 

- ledit fil de ienfort est rdalisd dans un matdriau ductile prdscntant un 
diamdtrc au plus dgal a 1 mm, 

- le matdriau dudit fil de ienfort appaitient au groupe constitue par 1'acier 

ct la fibre de verre, 

25 - rbdlicc formde par ledit fil de renfoit prdsente un pas au plus dgal i 

celui de I'belice fbnnde par ledit fil cfarmaturc, 

- laditc couebe isolantc contient de la laine de venc, 

- ledit conduit exterieur prdsente deux portions d'extrdmitd ddpassant au- 
deli de la couche isolantc ct ayant un diamdtre rdduit par rapport au diametre 

30 courant, obtenu par deformation de la paroi dudit conduit extdrieur et, le cas 
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echcant, dudit fil dc rcnfort, dc soite qu'au niveau desdites portions cfextrfanit^s la 
surface intdrieurc dudit conduit cxt£rieur est en contact avcc la surface cxterne 
d*une portion d*cxtx6nit6 dudit conduit int&ieur, 

- lesdits moyens de raccofdement et cF&anchAitl component unc bande 
5 adhesive rtaliscc dans une mati&rc resistant au feu qui chevauche & la fois Ladite 

portion d'extrfmiti dudit conduit intdrieur et ladite portion d 1 extr6mit£ dudit 
conduit extlrieur, 

- ladite matifcre rfeistant au feu est multicoucbe et comporte au moins unc j 
fcuillc m * ftr> ^ d'aluininiuni, 

10 - ladite matifcre r£ststaxtt au feu comporte en outre au moins une feuille de 

maiicie plastique, ladite matiire plastique 6tant de prittrcnee du polyester, et 

- la parol dudit conduit int6ricur est rfgulifcxcment perforce sur toute sa 

surface. 

La pr&ente invention se rnpporte 6galcmcnt au proc6d£ dc fabrication 
15 (fun conduit du type pr6cit6, caracteris6 en ce qu'il comprend, pour chacun desdits 
conduits int6rieur et ext£rieur, les Stapes suivantes : 

- on fouxnit unc tctc dc fabrication cylindrique fonnant mandrin rotatif autour d"un 
arc longitudinal X0, 

- on fournit un ruban de matiire r6sistante au fieu, 

20 - on enroule cn hflice ledit ruban autour de ladite tete de fabrication, ledit niban | 
fonnant un angle a avec le plan transversal (Y0, ZD) audit axe longitudinal X0 de 
fa^on h crier unc parol cylindrique continue par chcvauchcment du ruban sur lui— 
memc, et 

- on fait tounier en aval de ladite tfite de fabrication au morns une molette montle 
25 rotative autour d'un axe XV paraliclc audit axe longitudinal X0, la distance cntre 

lesdits axes Xti et X0' 6tant inftrieure 1 la somrne du rayon R de ladite paroi 
cylindrique et du rayon R M de ladite molette dc sorte que ladite molette est en 
appui radial sur ladite paroi cylindrique, qui progrcssc scion un mouvement i 
h£licoidal, et eogendre, par deformation localise de ladite paroi cylindrique, ladite 
30 depression h61ico7dale< j 
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U invention sera mieux comprise, des catactdristiques secondaires ct 
leurs avantages apparai trout au corns de la description du mode dc realisation 
donn6c ci-dcssous a titre <Fexcmplc. 

U est entendu que la description et les dessins ne sont donnds qu'a titrc 
5 indicatif et non limitatif. 

II sera fait rdfdrence aux dessins anni ^ fe , dans lesquels : 

- les figures 1 et 2, ddji ddcritcs, sont des vues particllcs cn section 
longitudinale de conduits de l'axt antdricur ; 

- les figjures 3 ct 4 sont des vues partielles en coupe longitudinale de 
10 deux variantes de idalisation d'un conduit d*a£ration selon la presente invention ; 

- la figure 5 est une vue en peisprtrrive schdmatique reprdsentant le 
conduit selon la presente ixivention.de la figure 4 avec un morceau (Tcxtremitd du 
conduit axrachd ; 

- la figure 6 est une vue particlle en section longitudinale du conduit 
15 des figures 4 et 5 coudd sensiblemcat a 90° ;et p 

- les figures 7 et 8 representent partiellement, respectivement en 
direction longitudinale et txansversale, le procddd de fabrication des conduits 
intdrieur et extdrieur. 

En inference a la figure 3, le conduit 30 selon la presente invention 
20 coznpoxte un conduit intdrieur 32 sunilaire au conduit intcrieur 12 ddcrit 
pidcddcmment dans le cadre d'un conduit de Tart antdricur. Ce conduit intdrieur 32 
comporie un fil d'annature 36 en acier a ressort, encore appcld « acier dair » 
H^ftfticganf le diamdtre nominal DO du conduit intdrieur 32, Cc fil d'armature 36 est 
noye au scin (Tune paroi 38 multicouchc fonnde notamment de fcuilles minces 
25 (faluminium et <fau xnoins un film de polyester. Le fil d'armature 36 presente unc 
dlastidtd suffisante pour pennettre la compression axiale du conduit intdrieur 32 et 
sa courbure et il presente une rigiditd suffisante pour maintenir de faQon constante 
le diamdtre nominal DO. Par exemple, on peut utiliser un fil d 1 armature 36 en acier 
ayant une resistance dlastique (Re) de I'ordre de 170 daN/mm*, 
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Le conduit intexieur 32 est icvctu d^ine couche isolante 40, dc 
preference en laine dc vcnc prcseatant une epaisseur sen&iblement oonstante sur 
toute la peripheric du conduit intcneur tout cn ctant apte a presenter unc ccrtainc 
deformation pour suivre le contour en accordeon de la surface exterieuxe du 
5 conduit intexieur 32 ou de la surface intexieure du conduit exterieur 34 qui entourc 
cette coucfae isolante 40. 

Scion un proc£d£ connu qui sera decrit plus cn detail ti-aprcs, la paroi 
38 est pr£formcc scion un pliage en accordeon gr&ce a unc deformation initiate 
(depression helicoidale 39) xealisec ou rnoyen d v une molette exexcant une pression 
10 sur la paroi 38 a laquclle on a imprim£ un mouvemcnt hdlicoldal de sorte que la 
molette appuic succcssivexncnt sur toute la peripheric de la paroi 38 en suivant La 
forme helicoidale du fil d'armaturc 36 exitxe deux spires adjacentes de ce fil 36. 

Le conduit exterieur 34 est constitui dune paroi cylindrique 48 de 
section oxculaire presentant une structure multicouche analogue k celle de la paroi 
15 38 du conduit intexieur 32* 

La paroi 48 presente egalement une depression helicoidale 49 ayant un 
pas, de preference infencur au pas du fil d'annaturc 36 dc la paroi 38 du conduit 
intexieur. De par cette conformation ondulec fonnant un pre-pliage en accordeon 
de la paroi 48 du conduit exterieur, on obttent un conduit qui gaxde sa forme 
20 cxtctieurc circulairc de diamfctrc sensiblemcnt constant, memc lorsqu'il est coud£, 
de sorte que la propri£t£ dc resistance au feu est maintenue k un niveau constant 
tout le long du conduit 30, ce niveau conespondant a celui du conduit exterieur 34. 

On choisit done; pour la paroi 48 du conduit exterieur 34, une maticre 
resistante au feu selon la classification MO, telle qu'un enroulement avee 
75 chevauchement sur lui-raeme d*un mban double epai&seur formi par la 
superposition d*un ruban de polyester et (Tun ruban d'aluminium. 

Scion une variantc, paraculierement avantagcusc dc la presente 
invention, conform einent aux figures 4 k 6 t un fil de renfort 46 est noyc au sein dc 
la paroi 48 du conduit exterieur 34. Ce fil de. renfort 46 presente une forme 
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heiicoldale dont Lc pas est 6gal a celui de la depression heiicoldale 49 qui 
sHntcrcale entre deux spirts adjaoentes du fildc renfort 46. 

Lc pas du fildc icnfoxt 46 est, dc preference, inf6ricur a celui du pas du 
fil d'annatuxc bdliooldal 36. Gontrairement au fil d'annaturc 36, lc 01 de renfort 46 
5 n'assure pas le support de la paroi 48 car il pr&ente unc rigidite infeneuxc, et de 
preference tris inftrieuxe, a celle du fil d'annatuxe 36, cc qui entraine unc foible 
resistance & la deformation, unc simple ptcssion manuelle pouvant suffir h le 
defonner de sorte que le diamine nominal Dl du conduit cxterieux correspondent 
au diametre de lTidicc form6e par le fil de renfort 46, pcut fctre riduit facilcmcat. 
10 Toutefois, cc fil 46 reaforce reflet * m£moirc » de la forme circulaire du conduit 
34 extexicur deja i£alise par la forme oodulec de la paroi 48. De preference, le fil 
de renfort 46 pr6sente use resistance en traction inferieure & 60 lalogrammes-forcc 
par nun 1 (environ 60 daNAnm 2 ). 

Lorsqu'on xeduit, par cxcmple manucllcmcnt, le diametre du conduit 
15 evtcneur 34 h ses ertzemites 34a, la paroi 48 et le fil de renfort 46 se plissent 
sensiblement xadialement en accordeon tout le long de la cuxonference des 
extremites 34a du conduit cxterieur 34. 

II est a noter que, de maniere dassique, la paroi 38 du conduit int£rieur 
32 est ties regulifcrcment perforfc sur toutc sa surface de sorte qu'elle u'est pas 
20 ctancbe aux fluides (figure 5). Par contrc, la paroi 48 du conduit exterieur est 
continue ce qui assure unc etanchlite aux fluides (par exemple a I'air cbaud ou a la 
vapeur) tout le long du conduit 30. 

Le fil de renfort 46 pcut dtrc realise dans de nombreux materiaux 
difitoents pourvu que ceux-d soient suffisammcni iesistants au feu (dassement en 
25 categoric M0 incombustible). De preference, on cboisit une matters ductile, a 
chaud ou a firoid, telle que I'acier ou la fibre de vene. Des tests conduants ont ete 
mcnes avec des fits de renfort 46 presentant les caractfristiqucs suivantes : 
- fil d'ader ayant un diametre cntre 0,4 et 0,5 mm. 
Ainsi, on comprend qu'il existe de nombreuses possibilites pour le fil 
30 de renfort 46 qui pcut etre m6tallique ou npn (fibre de vcrre ou meme fibre textile). 
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Scion la presence invention, apres que la couchc isolante 40 et lc 
conduit cxtcrieur 34 aient 6t6 gmtnand^ en mfanc temps autour du conduit 
intcricur 32, on imprime unc deformation circulate de reduction du diametre dc 
cbaque portion d'extremite 34a du conduit exterieur 34 de sorte que oes portions 

5 d'extrcmite* 34a prescntent un diametre Ol' k peine supericur au diametre constant 
DO du conduit interieur 32 (figure 3). 

n nc rcsce plus alors qu'ft realiscr I'ctanchcmcnt aux cxtrtmites de la 
gaine 30 en plagant uno bande adhesive d'&anchcicg 24 analogue & qelle qui a 6t6 
presente e en relation avec les figures 1 ct 2, cette bande 24 recouyrant la surface 

10 ext£ricurc de la portion <fextrcniit6 34a et la surface exterieure d*un tronfon 
adjacent de la portion d'cxtr6nite 32a du conduit intcricur. 

Ainsi, la seuie bande 24 constituee &uxx ruban adhesif aluminis6 suffit 
k assurer dc fa$oa efficace I'etancheitd aux extrcmites du conduit 30 car la surface 
k 6tancher est i6duite au minimum. 

25 Par cxemple, le conduit interieur 32 presente un diametre DO = 

250 mm, le conduit exterieur presente un diametre Dl = 350 mm, le pas du 51 
d'annature 36 est de 20 nun et le pas du (Q de renfort 46 est de 10 mm. 

Scion un autre aspect particulierement avantageux de la presente 
invention, comxne on peut le voir sur la figure 6, lorsque, lots de sa misc cn place 

20 sur she, le conduit 30 est coude, le fil dc renfort 46 du conduit extericur 34 est 
suffisant pour assurer la "mcmoire" hdlicoldalc permeoanr un plissage en 
accotdeon de la paroi 48 au niveau du coude 50. Ainsi au niveau de cette zone 50, 
le conduit extericur 34 conserve sensibiement son diametre nominal Dl cvitant 
ainsi un tassement trop important de la couche isolante 40 au niveau du coude 50 

25 qui pounait creer un point de faiblesso du conduit 30. Gr&ce i cette structure en 
accordcon du conduit extcneur 34, la paroi 48 sc deplie regulierement au niveau de 
rexterieur du coude 50, sans risque de decbinire qui serait fortcmcnt prtjudiciablc 
aux qualites intrinseques du conduit, tant au niveau de la perte de charge que dc sa 
resistance au feu. 
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La grande aptitude a la deformation du 61 dc renfort 46 n'est pas 
prfjudiciablc aux propria du coaduit 30 car. lots dc son montage, cc conduit 30 
est coudec une seulc fois pour sc conformer a la geometric du lieu, aucune 
manipulation iilteneurc du conduit 30 n'ftant susceptible dc dlfonner, ne sexait cc 
5 que localemcnt la paxoi 48 du conduit exterieur 34. 

En relation avec les figures 7 et 8, nous allons deorire le proc£d£ dc 
fabrication cn continu du conduit cxtcxicur 34, proefde analogue a celui penncttant 
la fabrication du conduit intencur 32. Une tetc dc fabrication 52 tirculaire d'axc 
longitudinal X0 comportc des mandrins cylindriques 54 r^gulicremcnt rcpartis lc 
10 long de la peripheric de la tetc, a rintcrieur dc I'envcloppe cylindrique delimitee 
par la tfttc 52. L'axe XI dc cfaaquc maudlin 54 forme un angle a avec l'axe X0 ou 
avec une generatrice de l*cnveloppc cylindriquc 

Un ruban 56 compost d l une feuille d'aluminium 58 sur laqucllc est 
C0U6 un film de polyester 60 est prcscnuS tangentieUement a la surface cylindriquc 
15 des m«iv*W™s scion une direction perpenoHculaire a l'axc XI des mandrins, Cest- 
a-dire scion une direction formant un angle a avec le plan transversal (Y0, Z0) 
audit axe longitudinal X0. 

La Iargeur du ruban 56 et Tangle a sent choisis de sorte quHinc partie 
du ruban recouvre une partic de la surface cxterieure du troncon de ruban formant 
20 la spire prcc6deute de ta$on k creer une paroi cylindriquc 62 continue par 
chevauchcmcnt du ruban 56 sur lui-merne. 

A la sortie des rnandrins 54, la parol 62, qui avance en effectuant une 
rotation sur elle-memc, subit une deformation par pression engendiec par une 
molette 64 en rotation. d*axe X0 1 ce qui ace la depression hclicoldale 49 et la paroi 
25 ondulce 48. 

Le cas echcant, le fil de renfort 46, place" sur le ruban 56, est enroulf cn 
mime temps que lc ruban 56 et Ton s'arrangc pour que la molcttc appuic entrc 
deux spires adjacentcs du Gl de renfort 46. 

Par excmple, une bande daluxninium 58 de Iargeur LI = 82 mm 
30 supporte un film de polyester 60 de Iargeur L2 = 35mm contrecolU* cn retrait d'unc 



82 d 98 L9frOHZ9||IX/S8: 8 81(5)81 &8 52002 



HfrS Lt?2990 £3tJ£$tSi¥l NO! 



pew 'i 'imm m\m 



11 



2781862 



distance Rl = 4, 5 mm, lc fil de rcnfoit 46 ftant un fil d'acicr de diamtec 0,4 mm 
d£cal< d*une diffan^ R2 = 3,5 nun du bord du film de polyester 60. L'anglc a est 
d6iennin6 par le diamfetrc du conduit, la largeur de la bande 56 ct le 
chevauchemcnt souhaitl de cette bande 56 sur elle-m£me. Par cxemple, pour un 
5 diamfetxe de conduit de 100 mm, une largeur de bande 56 de 82 mm et un 
chevaucbement de cette bande sur eile-mfcme de 54 nun, Tangle a est 
<f environ 5°ct on obtknt un pas p d'enviion 28 nun avant la deformation subie par 
piesskm engcndxCe par la molette 64. 
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REVENDICATIONS 
1. Conduit (30) d'acration ou de chaufbge souple, isole ct resistant au feu, 
caractcrisc cn ce qu'fl uouipicn d : 

- un conduit intdrlcur(32) prfsentant un fll ifannarurc (36) hdlicoldal cn metal de 
5 type a ressoit noy6 dans une paroi (38) souple realist dans un mateiiau resistant 

au feu qui prfeente une depression heliooldale (39) par rapport a la surface 
extcrieure dudit conduit intcneur (32) entre deux spires adjacenxes dudit fil 
d'annature (36), 

- une couche isolante (40) d'epaisseur scasiblcrncnt consume envetoppant toutc la 
10 peripheric dudit conduit intcrieux (32) sur une longueur infencure a celle dudit 

conduit intcneur (32), 

- un conduit cxtcrieur (34) etanche aux fluides enveloppant ladite couche isolante 
(40) sur une longueur superieurc a celle de ladite couche isolante (40) et 
comportant une paroi (48) souple continue realiscc dans un materiau resistant au 

15 feu qui presence une depression hdicoidale (49) par rapport a la surface cxterieure 
dudit conduit extexieur(34X et 

- des moyens de raccordement et d'etanchcitc (24) entre les extremites desdits 
conduits intirietir et exteneur (32, 34). 

2. Conduit (30) selon la revendication 1, caractcris£ en ce que ledit conduit 
20 cxtcrieur (34) comports, en outre, un fil de renfoxt (46) sensiblernent helicoidal 

resistant au feu, prcsentant une rigidity inferieure k celle du 61 d'armaturc (36). 

tadlement dcformable manuellement et noye dans ladite paroi (48), ladite 

depression hclicoidale (49) ayant le mcmc pas que ledit fil de renfoxt (46) et fetant 

situcc entre deux spires adjacentes dudit fil de renfort (46). 
25 3. Conduit (30) selon la revendication 2, caractcrise en ce que ledit fil de 

renfort (46) est realise* dans un materiau ductile prcsentant un diametxe au plus £gal 

a 1 mm. 

4. Conduit (30) selon lhine quelconque des revendications prtccdentcs, 
caractcrisc en ce que le materiau dudit fil de renfort (46) appartient au groupe 
30 constituc par le racier et la fibre de verre. 
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5. Conduit (30) scion Yunt quelconque des revcndicatioos pr6c6dcntcs, 
caxact£ris6 cn cc que lTidlice fonnee par tedit fil de icnfort (46) pr£sente un pas au 
plus 6gal & cdui de l*h£iice fons6e par ledit fil cfannatuie (36). 

6. Conduit (30) scion hinc quelconque des revcodications pi£c£dentcs, 
5 caract£ris6 cd cc laditc couebe isolante (40) contient de la laine de verre. 

7. Conduit (30) scion hinc qudconque des icvcndications p rfrft le nt cs, 
caract£ris< cn cc que ledit conduit cxt&ieur (34) pr£sente deux portions d'extx&nitl 
(34a) depassant au-deU dc la couche isolante (40) et ayant un diamtee r£duit 
(Dl*) par rapport au diaxnfctrc oouiant (Dl), obtenu par deformation de Uparoi (48) 

10 du conduit extdrieur (34)> dc sorte qu'au niveau desdites poitions d'cxtz6mh£s (34a) 
la surface int6xicuic dudit conduit extdrieur est cn contact avee la surface cxternc 
tfune portion d'extrtroite (32a) dudit conduit intericur (32) . 

8. Conduit (30) scion la revendication 7, caracterise en ce que lesdits 
moyens de iaccoxdement ct d'6tanch£itc component une bande adhfsive (24) 

15 italiscc dans unc matiirc resistant au feu qui chevaucbe k la fois laditc portion 
tfcxtrfmite (32a) dudit conduit intdrieur (32) et laditc portion d'extt6mit£ (34a) 
dudit conduit ext&icur (34). 

9. Conduit (30) selon Vunc qudconque des xtvendications prfcfelentes, 
earact£ris£ cn ce que ladite maticre i&istant au feu est multicouche ct comportc au 

20 xooins une fcuille mince d'alumixduxn. 

10. Conduit sdon la revendication 9, caraoirise en ce que laditc maticic 
resistant au feu comportc cn outre au moins une feuille de maticre plastiquc, laditc 
matifcre plastique etant de preference du polyester. 

11. Proc6d£ de fabrication d*un conduit selon l*une quelconque des 
25 revendications prec&lentes, caracteris6 en ce quli comprend, pour chacun desdits 

conduits inteneur et exterieur (32, 34), les 6tape$ suivantes : 

- on foumit une tete de fabrication (52) cylindriquc foxmant mandrin iotatif autour 
d*un axe longitudinal X0, 

- on foumit un mban (56) de mat&re resistante au feu, 



I 
i 
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- on enroulc en hflice ledit luban (56) autour dc laditc tcte dc fabrication (52), 
ledit niban (56) fonnant un angle a avec le plan transversal (Y0, ZD) audit axe 
longitudinal X0 dc fagan k crfcr unc paroi cylindriquc (62) continue par 
cbevaucbement du xuhan (56) sur lui— inemc, et 

- on fait toumer en aval dc laditc tcte de fabrication (52) au moios une molette 
(64) montcc rotative autour (fun axe XV parallclc audit axe longitudinal XO, la 
distance entre lesdits axes XO et XO 1 etant inferieuit & la somme du rayon (R) de 
laditc paioi cylindrique (62) et du rayon (Rm) de laditc molette de sorte que laditc 
motene est cn appui radial sur laditc paioi cylindrique (62) ct engendxe, par 
deformation localises dc laditc paroi cylindrique, laditc depression blliooldalc 
(39.49). 
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